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8808A 

듀얼측정과
4-wire 측정이
가능한측정단자

저전류측정을
위한높은
임피던스범위
설정키

전면셋업키 듀얼디스플레이



8808A - Specification



8808A –특징및장점

•5.5 디지트분해능

•OP 엠프방식의 DC 누설전류측정모드

•빠르고정확한측정을가능하게하는 6개의
셋업모드

•Pass/Fail 테스트를위한 Hi/Lo Limit 비교기능

•듀얼디스플레이

•2*4 저항측정리드



884XA 외관및 interface

전면/뒷면
입력선택단자

사용법이쉬운
소프트 기능키

데이터저장을
위한 USB 포트

Dot 방식의
듀얼디스플레이



884XA - Specification



884XA - Specification



884XA –특징및장점

•6.5 디지트분해능

•2*4 저항측정리드

•Limit test 비교기능

•듀얼디스플레이

•USB메모리드라이브포트(8846A)

•그래픽컬한디스플레이

•Trendplot 레코드모드및통계와막대그래프

•다양한인터페이스
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Tip 1 : 올바른 DMM 사양의이해

•사양(Specification) 이란 ?

: 일반컴퓨터를구입하거나, 자동차를구매할때
사양을검토하는것처럼측정기를구매할때에도
자신의사용용도에적합한측정기를선택하여야
한다.

: 장비의성능에대하여명확하게표기하여놓은
문서.
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측정기에서사양이란 ?

: 디스플레이하고있는값의정확도에대한확신과
부정확한값을얻을위험도를숫자화하여표시한
값.

: 일정한동작환경에서의장비의능력을객관적으로
수치화하여표현하여야한다.
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사양이란 ?

•사양이갖추어야할조건

: 완성도 - 정확도에영향을미칠수있는요소(습도, 
고도, 진동등)들을 충분히고려하였는지여부.

: 명확성 –사양의명확성을위하여노력을했는지여부.

: 객관성 –객관성을갖은방식으로표현했는지여부.

* 사양은은행의통장처럼명확하고 객관적이어야 한다.
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측정기의주요사양

•디지트와카운트 (Digits and Counts) 

•분해능 (Resolution) 

•최소표현단위(Sensitivity and Range)

•정확도 (Accuracy) 
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디지트와카운트

•디지트란 0-9까지의숫자를의미한다. 따라서
디스플레이되는숫자의개수를의미한다.

•예를들어 1999는 3 ½  디지트라고표현하고, 
19999는 4 ½ 로표현한다. 

• 1999는 4개의디지트를갖는데왜 3 ½  디지트라고표현할까 ?

: 맨앞자리는 digit가가질수있는 9를가지를수없으므로

Half digit  이라는의미로 1/2로표현한다.
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디지트와카운트

•따라서 3 ½  디지트측정기에서는 1999에서 ‘1’ 
값이더해지게되면디스플레이는 2000이아니라, 
200을디스플레이하게된다. 

•디스플레이를표현하는다른이름은카운트이다

•3 1/2의측정기는표현할수있는최대값 1999에서
표현되수있는 0을더한 2000카운트로표시된다.

•4 ½ 의측정기는 20,000 카운트의측정기이다.
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분해능 (Resolution)

•측정시작은변화값을확인할수있는정도.

•예를들어 2000 카운트의측정기에서 “199.7”을
디스플레이했다면, 분해능은 0.1이됩니다.

•20,000 측정기에서는 “199.75”를
디스플레이했다면, 분해능은최소단위인 0.01이
됩니다.

;이때우리는 20,000 카운트의 DMM이 “더좋은
resolution을갖고있다 ” 라고표현한다. 
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Sensitivity와 Range

•Resolution과 Sensitivity는상당히유사한
개념입니다. Resolution은최소측정의정도를
의미하는반면, Sensitivity는측정할수있는최소의
구체적인측정값_10uV or 10nV등을의미한다. 

•이것은 Range와매우관련이있다.

•만일 2000 카운트측정기의최소 Range가
10mV이라면, 10.00mV를디스플레이할수있고
여기서의 Sensitivity는 0.01mV 가된다.
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Sensitivity와 Range

•만일 20,000 카운트측정기라하더라도 최소
레인지가 100mV이라면, 100.00mV를디스플레이
하게되고 ,여기서 Sensitivity 또한 0.01mV 가된다.

•따라서 20,000카운트의측정기는 2000카운트보다
10배의 Resolution을가지고있지만꼭더나은
sensitivity를가지고있다고는할수없다.

•최소 Range와 Digit(count)를살피는것이내
측정기의 sensitivity를파악하는데필수적인
사항이다.

. 
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정확도(Accuracy)

•Accuracy를표현하는두가지방법 :

- Percentage(%) of Full scale or Range

- Percentage(%) of Reading
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정확도(Accuracy)

200리터의연료통을가진자동차에서

연료게이지가그림과 100리터를지시하고

있고, 게이지의 accuracy가 1%라고한다면,



2

1

정확도(Accuracy)

1. Percentage(%) of Full scale or Range일경우

1%의 accuracy를갖는다고한다면,

Range는 200리터, 1%는 +/- 2리터가된다.

따라서게이지가현재지시하는값은

100리터이지만실제는 98리터에서 102리터의

값일수있다는것이다.
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정확도(Accuracy)

2. Percentage(%) of Reading 일경우

1%의 accuracy를갖는다고한다면,

Reading는 100리터, 1%는 +/- 1리터가된다.

따라서게이지가현재지시하는값은

100리터이지만실제는 99리터에서 101리터의

값일수있다는것이다.
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정확도(Accuracy)

•즉, % of Reading 방식이 % of Range or Full scale 
방식보다 Accuracy가뛰어나다.

•따라서어떤방식으로 accuracy를표현하였는지를

확인하는것이무엇보다도중요하다.
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정확도(Accuracy)

•이러한 Accuracy의사양은특정한장비에서만

적용되어지는것이아니라같은모델의모든

장비에보편적으로적용이되어야한다.

•그러한이유때문에생산자들이사양을만들때에는

충분한샘플데이터값을이용하며, 조심스럽게
통계의

개념을도입하게된다.
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정확도(Accuracy)

•예를들어 50개의측정기를가지고 10V의리딩값을
기록한다고가정해봅시다. 

모두다같은값을가질수는없고, 그림과같이
10V에주변에근접한분포도를나타낼것입니다. 
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정확도(Accuracy)

•장비생산자들은이런분포곡선을가지고

사양을만들게되며, 각각의리딩값의표준편차

값을가지고리딩값의 confidence level을

갖게됩니다.

1 б = 전체 리딩값의 68%

2 б = 전체 리딩값의 95% 

3 б = 전체 리딩값의 99.7% 
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정확도(Accuracy)

•Spec에대한문의를할때

“ 이스펙의컨피던스레벨은어떠한가요 ?”라고

반드시물어보아야합니다.

높은숫자의표준편차를가질수록사양은

나빠지지만, 실제측정값이사양을벗어날확률은

적어집니다.
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정확도(Accuracy)

± 1 % + 2 digit(count)

% of Reading(Range)          가장낮은디지트의값
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정확도(Accuracy)

•2000 카운트(3 ½  Digit)이고 99%의컨피던스레벨의
사양을가지고있는측정기로 10V를측정한다고
하면

Step 1. 1% of Reading 이므로,

10V의 1% = 0.1V

Step 2. 2* Digit 이므로,

10.00V의최소자리 0.01V*2=0.02V

따라서정확도는 ±0.12V 가된다.
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정확도(Accuracy)

•이사양의의미는

“2000 카운트(3 ½  Digit) 측정기의 accuracy가

±1%+2digit 라면 10V를측정할때측정기가

9.88V 부터 10.12V까지표현할확률이 99%이다”

라는뜻이됩니다.



Tip 2 : 2x4 와이어저항측정

• 4-와이어측정방법은낮은저항의
정밀측정을위하여사용됩니다. < 100옴

Patentended split 

contacts provide 4-wire 

measurements in a 

single pair of test leads

What

Why

•2X4 와이어저항측정은전형적인 0.5옴의선
저항을제거하여준다. 

•테스트상의연결포인트수를감소시키며,

연결상의에러를제거하여준다.

•밀집되고작은측정포인트를허용한다.

•Relay contact resistance

•Coil resistance

•Terminators (Lo-ohms)

•Connector contacts

•Reference dividers

Applications



Tip 2 : 2x4 와이어저항측정
• 멀티미터는옴의법칙을통해서저항값을측정

R (Ohms) = Measured Voltage across Runknown

Known constant current (Isource)

• 2선식측정방식
R (Ohms) = Vdrop Rlead + Vdrop Runknown + Vdrop Rlead

Isource

• 4선식측정방식에서는 I Source를분리

R (Ohms) = Vdrop Runknown

Isource

• 4선식측정방식에서는리드선저항으로발생하는에러를
줄여줄수있다. 약 0.5 옴이하

• Fluke의특성화된 2 X 4 선식케이블



Tip3 : i-Leakage 저전류측정(8808A)

• 스탠바이또는오프상태에서밧데리동작
전자기기들의손실전류를측정

• 민감한회로또는구성(성분)의손실전류측정

What

Why

• i-Leakage: 낮은 DC 전류측정을위한특성모드

1. 션트측정방법에의해발생되는 burnden 전압을
감소시켜준다.

2. 버든전압에따른측정에러 (30%) 감소시킨다.

3. 낮은임피던스 op-amp 방법은 2000 uAmp 에서
200 uAmp DC 범위에서사용된다. (다른범위에서는
일반적인션트방식사용)

4. Resolution of 1 nA with an accuracy of 0.03% 

Reading + 0.005% Range

•Standby current in battery 

operated devices

•Leakage current in 

sensitive components

Applications



Tip3 : i-Leakage 측정이론

• 일반적인 current shunt 측정방식:
– Low-current is measured by passing the current through a 

shunt resistor, then measuring the voltage drop across the 
shunt. 

– The voltage produced across the shunt resistor is called the 
burden voltage. 

– Burden voltage is an error source since it subtracts from the 
applied voltage. (Kirchhoff’s second law)

– This causes the current flow to be less than the actual value, 
thereby producing an error.

• Fluke 8808A, op-amp current-to-voltage converter: 
– The Fluke 8808A uses a feedback resistor with an operational 

amplifier to convert the input current into a voltage. 

– The output voltage is the product of the input current and the 
feedback resistor. (Vout = Iin x Rf)

– The output voltage is a measured then used to calculate input 
current, sensitivity is determined by the feedback resistor. 

– The high gain operational amplifier forces the burden voltage 
to be nearly zero, virtually eliminating any error.

FLUKE 8808A는낮은 DC 전류측정에서전류-전압변환 OP 

앰프방식을통하여측정에러를제거하여줍니다.



Tip4 : 전면판넬셋업설정모드 (8808A)

• 자동화된제조라인외의일반제조라인에서는

교육또는지침서를통해테스트되어집니다.

What

Why

• Setup keys S1 through S6:

1.테스트의반복성이나일관성을향상시킨다. 

2.부정확한셋업을통한측정에러를제거하여준다.

3.테스트시간을줄여준다.

4.사용자에의한계산이나판단오류를제거하여준다.

(Limit 비교모드설정시)



Tip5 : Limit 비교모드 (Pass/Fail)

• 사용자가기능적인시험을수행하거나, 테스트
포인트상의중요한측정을할때,

• 교육또는지침서를통한사용자가측정할때,

What

Why

• Limit Compare:

1. 허용오차를입력저장하여테스트를
실시한다. 

2. 테스트결과는 pass/fail   지시기를통하여
전면판넬에표시된다.

3. 테스트상의값을명확하게지시하여
사용자에의한계산이나판단오류를
제거하여준다.



Tip6 : Dual Reading

•동시에두가지파라미터측정가능

DC V AC V DC I AC I FREQ OHMS

DC V - X X X

AC V X - X X X

DC I X X - X

AC I X X X -

FREQ X X -

OHMS -

Primary Functions
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