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Smart Factory

Industry4.0  Smart Factory  4차 산업 혁명
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Smart Factory

수직적 기술 정의
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Smart Factory

Smart Factory 도입검토 시 사전체크리스트

1. 고객 관점에서 서비스 강화가 이뤄지는가?

2. 비용 대비 효과(재무적 효과)가 대안 대비 우수한가?

3. 비효율 개선 영역과 고도화 영역의 구분

4. 운영에 대한 인적 역량은 충족될 수 있는가?

5. 스마트 팩토리여야 하는 이유의 타당성, 왜?

6. 도입 시 예측되는 리스크 해소 방안이 있는가?

7. 도입의 필요성에 대해 내부 구성원과 공감대를 형성했는가?

8. 지금 도입해야 하는가?

9. 도입을 통해 발생하는 잉여 자원에 대한 대책이 있는가?

10. 현안이 무엇인가?

Smart Factory 추진방향성

•Benefit 명분보다 실리(도입이 목적화되는 것 지양)

•Assess 현 수준에 대한 인식 기반의 구현 모델 작성

•Strength 사람이 잘하는 것은 사람이 하고, 시스템이 잘하는 것은 시스템이 하자

•Balance 국부적 최적화 지양: 전체적 기능 간 균형을 고려해 구현

•Sustainable 지속적 고도화 기반: 도입 모델이 이벤트화된 종결 지양

•People 운영 역량 보강에서 시작: 실질적 운영 노하우 반영을 지향

•Flexible 전략과의 연계: 내외부적 환경 변화에 민첩한 대응 체계 구축

•Simple 단순한 운영: 모든 복잡한 체계는 결국 운영상 문제를 도출

•Start Small 작게 시작: 빅뱅 방식은 리스크로 인해 적합하지 않음

When? How? What?
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Polliwog 역할

전자 제품
개발 & 제조사

Where ?

PollEx : Solution 

UDE : System



6

Polliwog 역할

➢ 회로 Data 가치 창조 : 품질, 업무 효율 증대, 원가 절감 등을 위한 기준 Data 역할

➢ R&D에서 제조까지 Data 공유 : 분석 Core, Data 연계 등을 위한 디지털화

➢ 제품에 관여 되는 모든 정보(분석, 해석, 검증, 제조, 불량, 품질, 이력 Data 등)는 한 공간내에서 추적

➢ Offline 상의 Data, Log, 작업자들을 상호 정보가 교류 할 수 있는 Online으로 연결 : O2O의 활용

• 회로 Data 기준  모든 정보 연계

• 모든 Data는 System으로 취합

• 보안에 따른 최소한의 권한 부여

• 개발 단계 내/외에서의 모든 정보 취합

• 모든 정보  기술 데이터로 변환 및 축적

• 축적된 정보 및 기술  개발 활용

가치교환 가치교환가치창출

Data 발생 Data 수집 분석, 판단 수행

아나로그의 디지털화

Solution, System 연계  회로관리
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회로 관리의 시작

➢ 회로 설계 Data 기초  공유는 정보, 기술 축적의 기준

➢ 공유  업무 효율 증대, 정보 교류, 품질 향상, 원가 절감 등의 효과

Data 공유  보안 필수
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회로 관리

Polliwog Solution & System

Include all part information

Any ECAD library support

UPMS : Basic Module 

Standard  Specification Management for division

Auto System  : Creation, Check, Edit

Customer Part Number Mapping for NYC Part Number

UBMS

Auto back up ECAD Data  Revision

UDMS

ECAD Viewer

Data Manager
Validation 
System

Analysis
Manufacturing 

Data

History

PollEx

UPE : Library Data(설계, 제조, CAE 등)

UPView : Library View

PollEx Logic : Schematic View  SDBB

PollEx Logic DFE / DFE+ : Schematic 검증/해석

PollEx PCB : PCB View  PDBB

PollEx RedMark Plus : Mark Up

PollEx DFM : 2D 제조 검증

PollEx DFA : 3D 제조검증

PollEx DFE : 2D 회로 검증

PollEx DFE+ : 회로 자동해석

PollEx SI /PI : 회로 전기(Signal/Power)해석

PollEx Thermal : PCB Board 열해석

PollEx Mounting Emulator : 장착 검증및 생성

PollEx Metal Mask Manager

PollEx Component Arrangement : 작업 지도서

PollEx Cross Probe: 변경및 정합검증
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회로관리

부품 : Library

Part Number

Temporarily Part Number

ETC Part Number

Part Family Part 

Information

Document CAE Model 3D Model Symbol

- UPE Link -

Footprint

- UPE Link -

Part History Management – Revision

- Consumer

- Healthcare

- Automotive

- Military
- Data Sheet

- Parts Approval

- IBIS / SPICE

- Thermal

- STEP File

UPMS

UPE : Central Library Any ECAD Library Transfer 

Image Image

Mentor

Zuken

Cadence

Any CAD ...

PADStackSymbol FootprintCatalog

All of Information Easy to Link for System & UPE

Resource System 

- PLM, ERP, Groupware, ETC -

http://www.orcad.com/resources/library/orcad-library-builder-advanced-padstack-variances
http://www.orcad.com/resources/library/orcad-library-builder-advanced-padstack-variances
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회로관리

부품 사고 사례

R106 100 Ohm

➢ 회로 부품 관리 시스템 부재

1. 부품 Code은 양산에서 만 관리, 설계 데이터 상의 부품과 일치 하지 않는 경우 발생

2. Main, Sub Board 내 동일 부품이 다른 SPEC 적용

➢ 전용 부품을 사용 하고 있는지 확인이 불가능

1. 부품 승인 주체가 모호 한 상태

2. 제품 내 사용 되는 곳에 따라 구분 되어야 할 전용 부품 기준이 미비

3. 부품 인증은 어떤 단계를 거쳐서 이루어지는지 알 수가 없음

4. PCB 부품 SPEC에 대한 기준 미비

➢ 회로 부품 수명

1. 부품 단종에 대한 대책이 모호 한 상태

2. 부품 수급에 따른 가격 인상에 대한 대책이 미비

3. 문제에 따른 금지 여부 및 이력

외주
단종
금지
등급
변경

Life Cycle
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회로 관리

UPMS

➢ 신규 의뢰  자동 검색 후 신규 등록: 가 Code / 정 Code

➢ 검색 용이, 모든 정보가 한 공간에서 탐색

➢ 부품 History 검색  단종, 금지, 등급 등 모두 관리

➢ 도면 연계  Floor Planning 활용
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회로 관리

도면 관리

Resource System 

- PLM, Project Manager, Groupware -

Internal Design External Design

Design Data

Project / Product Design Data Validation & Analysis

Schedule Person Problem

Document Revision Etc ..

Source Design View File (PDBB)

Part List - BOM Revision

DFM DFA DFE

SMT SI/PI Thermal

PollEx Database

UDMS

Check InCheck Out

Authority Security

Real-Time Collaboration 

Auto Creation & Check

Mentor Zuken Cadence Altium CADVANCE Other CAD

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwimkZT8z-bQAhWKJZQKHaIVCRQQjRwIBw&url=http://maketimemoney.tistory.com/264&bvm=bv.141320020,d.dGo&psig=AFQjCNEvv3sgr2bnxZNRSXVwJMy5B5O0Sg&ust=1481356171529714
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiN-6aB0ebQAhVStJQKHbuTBqkQjRwIBw&url=http://techholic.co.kr/archives/42636&bvm=bv.141320020,d.dGo&psig=AFQjCNFt8YGwwc4Xin-5R6nL3nPjLgVOGQ&ust=1481356328619672
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwje2_bN0ebQAhXGFpQKHY9dCjAQjRwIBw&url=http://www.vcarrent.com/?lightbox=dataItem-iqtreyrr2&bvm=bv.141320020,d.dGo&psig=AFQjCNEgJ4NCe9Jc8ZOiaXNEH3_Gbpny2A&ust=1481356617965691
https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwie3cON0ubQAhVBopQKHa4BDR8QjRwIBw&url=https://ko.wikipedia.org/wiki/%EC%A0%84%EC%B0%A8&bvm=bv.141320020,d.dGo&psig=AFQjCNE9-vcx5zb316TNzpwgxf1TDN6MNQ&ust=1481356745138557
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회로 관리

Process & Data

시작 Project생성
Floor

Panning
Schematic PCB Gate

Manufacture
Production

① ② ③ ④ ⑤

⑥

S/W

Twp-Level

Project

제조 사양
Data

변경 이력

Revision

Check OUT

Check IN

Schematic

PCB

S/W

원본 Data

Schematic

PCB

BOM

View Data

제조 불량
Data

검증 / 해석 결과

불량 분석 결과

산출물
Gerber
기타 등등

회로 List

부품 List

1. 모든 Data와 정보는 시스템 내에서 운영

2. 정보는 항시 설계 View Data와 연동

3. 부품 검색은 사용 도면과 해석, 검증, 제조와 연동 하여 지원

4. 회로 검색은 사용 도면과 해석, 검증, 제조와 연동 하여 지원

5. 변경 이력 / 검증 / 해석 결과 / 제조 불량 Data은 차기 Revision, 

신규 제품 개발에 활용 할 수 있도록 지원

6. 제조 사양 Data(Metal Mask/작업지도서/Mount 등)은 양산에

적용 되어 준비 시간을 단축시킬 수 있도록 지원

7. 제조 사양 Data은 법인 간의 제조 장비 편차를 파악 하여 제조

계획에 대한 기초 Data로 활용

8. 모든 정보에 접근이 용이 하고 Open 되어야 함

회로Data와 Design Project가 1:1로 연계 및 운영
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회로 관리

➢ 회로 설계 Data 기반에 모든 자료 및 정보는 한 공간에 배치

➢ 연구소에서 제조까지 영역 확대

UDMS
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회로 관리

➢ 제품/Project 별 Process 규정

➢ 담당자 규정, 일정 규정

UDMS
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회로 관리

➢ 회로 설계 Data는 항시 Check Out/In  Data는 System이 관리, 보관

UDMS
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회로 관리

➢ 회로 설계 Data 공유  View Data 운영 : 보안 연결

➢ 권한에 따른 보안 규정

UDMS
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회로 관리의 시작

UDMS

➢ 회로 설계 Data Check In  Revision 자동 비교

➢ 변경 내용에 대한 Report 관리

[회로도 to 회로도]

[PCB to PCB]
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회로 관리

➢ 회로 설계 Data을 활용 한 사전 검증/해석 기반 운영

Gate 강화  검증 / 해석

Project

부품 List

회로 Check

사전 검증

해석 검증

DB 연동
가Code

정Code
부품 상세점검

회로도 비교

Revision 비교

이상 유무

이력 관리

Basic 검증

Advanced 검증

모든 검증 / 해석 결과 Data 설계 Data와 연계

결과 파일 연결, Markup 운영  이력 관리

DFM/DFA/DFE

DFM/DFA/DFE

이상 유무

이력 관리

이상 유무

Advance 해석

DFE+

전문가

Basic 해석

Advanced 해석

시 생산

검증 Rule DB
해석 표준 DB

PCB

Revision

Check OUT

Check IN

CAE
전문가
Group

1. 검증 및 해석에 대한 표준 Rule 설정 및 관리  Rule 이력 관리

2. 기본적인 부품, 회로 이상 유무 및 변경 이력 관리

3. 사전 및 해석은 Basic / Advance로 운영  Gate에 대한 기준 분리 운영

4. 검증 결과를 직접 확인 할 수 있도록 시스템 연계

5. 해석 결과는 설계 View Data의 Markup 활용 하여 항시 설계 Data와 연동 할 수 있도록 운영

6. 해석에 대한 1차 Basic 후 문제에 대한 전문가 Group 활용을 위한 Advance 운영

7. 제조 및 CAE 전문가에 의한 Rule 설정 권한 이관

문서 및 자료 형태의

기술 Data는 활용은 실패!

모든 자료는 추후

활용 가능해야 함!
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회로 관리

➢ 회로 설계 Data 기반 자동 사전 검증 시스템

➢ 제품 별 / 사업부 별 Rule DB 관리

UDMS
Design

Verification

Manufacture

Evaluation

F
a

s
t 

P
ro

c
e

s
s
in

g

Early Design Check 
for PCB and 
Schematic

DFx Process

DFA Check

M/E Check

Schematic Design

Placement

Routing

Board Manufacture

PCB Assembly

Design Rule Check

System Evaluation

Mass Production

DFM Check

DFE Check
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회로 관리

제조 연계

Project

Schematic

PCB

Gate

시 생산A

시 생산B 

Revision

Check OUT

Check IN

Revision Check OUT

Check IN

1. 시 생산에서 설계 View Data 활용 작업의 효율성 강화

2. 보안에 대한 방안을 모색  회로 성분 제거 하거나 암호화 강화

3. 모든 정보 교류는 설계 View Data 내에서 처리  작업 지도서, Mark up 활용

4. 불량 및 생산 관련 Data도 Project / Revision과 연계 하여 관리

 추후 양산 준비 시간 및 품질 유지에 효과적으로 활용

변화 감지, 부품 DB연계, 이력 관리

 부품 List / Net List 관리

부품 List

작업지도서

Mount
불량 Data

생산 Data
부품 List

작업지도서

Mount

품질 규격Test

설계 Data 공유로

시 생산업무 효율성 증대!

시 생산 Data를

양산에 활용 할 수있는 방안!

➢ 회로 설계 Data을 활용 한 제조 Data 생성

➢ 시 생산 활용을 확대 하여 제조 상의 불량 사전 제거

➢ 제조 불량 Data  검증, 설계 가이드, 기술 자료로 변환
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회로 관리

➢ 회로 설계 Data 기반 자동 사전 검증 시스템

➢ 제품 별 / 사업부 별 Rule DB 관리

UDMS

Package 
Type

부품공급업체로부터
설계및제조에관련한
상세부품정보를입수

부품승인원정보입력

부품승인원 UPMS

Packing 
Angle

Part Shape 옵셋좌표

Lead 
Shape…

Nozzle …
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회로 관리

➢ 제조 불량 Data을 설계 Data내에 표기, 전달, 관리

➢ 품질 불량 Data을 설계 Data내에 표기, 전달, 관리

➢ 부품, Net 선택 후 설계 Data내에 표기, 전달, 관리

UDMS
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회로 관리

BOM 관리

Project Management

Internal

Development

Project

Main BOM

Sub BOM

Sub BOM

Sub BOM

Project

Main BOM

Sub BOM

Sub BOM

Sub BOM

Board BOM

Board BOM

Board BOM

Board BOM

※ Code(Part Number) Mapping System

- EMS or Outsourcing Design

※ Project Link

- Effective Project Management

External

- Customer -

Part 

Number

Mapping

Mentor

Zuken

Cadence

Altium

CAVANCE

Other CAD

Design Data

Directly into the

ECAD Tool

Directly from the 

ECAD Tools

3 point Matching 

Schematic – PCB –BOM

Check Point

Footprint used

In PCB Design.

Design Variant Revision

BOM Edit

- Automatic Check to UPMS -

Change Ignore Alternative

UBMS

PLM/ERP/CIS

Check In

BOM Import

- Automatic Check to UPMS -

Irregular No Info.
Different 

Info.

Discontinue Modifying Lock

Human Error Zero

Spreadsheet  System
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회로 관리

UBMS

➢ 회로 기반 Master BOM 관리, Revision 비교, 이력 관리

➢ 회로 부품과 UPMS(부품 관리 시스템) 자동 검증  금지, 단종, 속성이 다른 경우 표시
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회로 관리

UBMS

➢ BOM 편집  부품 변경, 대체 부품, 구조 부품 편집 가능

➢ BOM 편집 후 설계 Data에 반영
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회로 관리

➢ Variant 부품에 대한 파생 BOM 관리

➢ 대체품 관리

UBMS



28

결론

쌓여 가는 Data (Big Data) 활용 방안

 Data 접근이 용이

 Data 활용이 용이

 Data 이해가 용이

 Data 분석이 용이

 새로운 Data 창출이 용이

자료에서 자료로 변경 X

자료 요청 후 대기 X

정보는 자신 머리(PC) X

자료는 임의 삭제 X

자료는 개인 소유 X

자료가 아닌 실 Data 활용 OK
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