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웨비나 주요내용



www.CodeZoo.co.kr

1. LTE Cat.M1 소개

LoRa 기본요금 : 385원, 100KB기준(SKT)
NB-IoT 기본요금 : 330원, 100KB기준(LG U+)
Cat.M1 기본요금 : 1,100원, 5MB기준(SKT)
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2. 글로벌심 소개 (Telenor Connexion)

연결이 필요한 곳 어디서나. Connecting Anywhere

IoT 전문가

• IoT 전문 회사로서 다양한 산업분야
글로벌 레퍼런스 확보

• 24/7 기술 지원

IoT 플랫폼

• 국제 표준 연동 규격 지원
• 다양한 IoT 사업모델에 맞는 데이터
플랜 제공

✓디바이스 망인증 불필요
▶ 서비스 제공사업자가 Telenor Connexion이므로
국내 이통사(MNO) 망인증을 받지 않아도 됩니다

✓ 해외 시장 개척 시 유리
▶ 하나의 SIM에 전세계 이통사 profile이 포함되어
있어 프로젝트를 해외에 쉽게 적용하실 수 있습니다.
(각국 통신사 협의 불필요)

✓표준 디바이스 호환성

▶ 표준 규격의 모뎀을 탑재하고 carrier-lock 되지
않은 모든 디바이스와 호환됩니다

글로벌 연동

• 국내 : SK텔레콤 & KT 연동
• 글로벌 : 200개국 500개 이동
통신사 연동

스타트업부터 대규모 사업
프로젝트까지

• SIM Square IoT는 1회선의 테
스트 요청에도 대응

• 대규모 프로젝트의 경우 별도
관리 사이트 제공(개발 중) 

Why Global SIM?

국내 MVNO & 해외SIM 공급사인 ㈜프리텔레콤에서 Telenor Connexion의 Global IoT 솔루션 파트너로서

국내에서 IoT 연결이 필요한 고객사에 SIM과 LTE접속 패키지를 SIM Square_IoT 브랜드로 제공하고 있습니다. 

http://simsquare.kr/global
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2. 글로벌심 소개 (Telenor Connexion)

http://simsquare.kr/global

웹에서 12개월 선불 요금 및 유심
구입해서 바로 사용 가능
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3. Cat.M1 하드웨어 구성 및 설계

TOP

BOTTOM



www.CodeZoo.co.kr

구분 (classification) 규 격 (Standard)

1. 제품명 (Product Name) CodeZoo LTE-CAT.M1 Board

2. 제품 모델명 (Product Model) CZ-CATM1

3. 제품 제조사 (Product Manufacturer) CodeZoo

4. 통신모듈 모델명/제조사 (Module Model/Vendor) BG96 / Quectel

5. 통신칩셋 모델명/제조사 (Chipset Model/Vendor) MDM9206 / Qualcomm

6. 외형크기 (Dimension)   [단위: mm] Width(38.0)*Height(65.0)*Depth(4.0)

7. 기능용도 (Function-Use) LTE 통신 모듈

8. 전원 타입 (Power Supply Type) USB, 5V

9. 동작 전압/전류 (Voltage/Ampere) ( 5 V ), (0.25A)

10. 안테나 타입 (Antenna Type) 외장형

11. 지원 통신규격 주파수 (Frequency Band) LTE Cat1
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Quectel_BG96_Hardware_Design_V1.3.pdf, 22~23page
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STATUS
POWER_KEY
RI(Ring Indicator)
GND
+3.3V
GND

CTS
RTS
TXD
RXD
+5V
GND

GNSS_TXD
GNSS_RXD
GND

LTE_ANTENNA GNSS_ANTENNA

TTL LEVEL SELECT (3.3 or 5V)
CON3 (CLOSE) & CON4 (OPEN)   3.3V
CON3 (OPEN)  & CON4 (CLOSE)  5V



www.CodeZoo.co.kr

Micro SIM Slot

Micro USB Connector
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4. Cat.M1 개발과정 (데이터 종량제)

TCP 패킷 송신헤더 230byte

사용자 패킷 xxbyte

TCP 패킷 수신헤더 199byte

사용자 패킷 xxbyte

UDP 패킷 송신헤더 40byte

사용자 패킷 xxbyte

UDP 패킷 수신헤더 40byte

사용자 패킷 xxbyte

TCP 송신 : 230 + xx (byte)

TCP 송신 : 199 + xx (byte)

UDP 송신 : 40 + xx (byte)

UDP 수신 : 40 + xx (byte)
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4. Cat.M1 개발과정 (AT Command)

Quectel_BG96_AT_Commands_Manual_V2.3.pdf, 11page

The “AT” or “at” prefix must be set at the beginning of each command line. To terminate a command line

enter <CR>. 

Commands are usually followed by a response that includes “<CR><LF><response><CR><LF>”. 
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Quectel_BG96_AT_Commands_Manual_V2.3.pdf, 12page

1.5. Unsolicited Result Code
As an Unsolicited Result Code and a report message, URC is not issued as part of the response 

related to an executed AT command. URC is issued by BG96 without being requested by the TE 

and it is issued

automatically when a certain event occurs. Typical events leading to URCs are incoming calls 

(RING),

received short messages, high/low voltage alarm, high/low temperature alarm, etc.

요청하지 않은 결과 코드 및 보고서 메시지로서 URC는 실행 된 AT 명령과 관련된 응답의 일부로 발행되지
않습니다. URC는 TE의 요청없이 BG96에 의해 발행되며 특정 이벤트가 발생하면 자동으로 발행됩니다. 
URC로 이어지는 일반적인 이벤트는 수신 전화 (RING), 수신 된 짧은 메시지, 고/저 전압 경보, 고/저 온도
경보 등입니다.
데이터 수신 메시지도 URC로 알 수 있으므로 제품화시 어떻게 처리할지를 결정하는 것이 중요 합니다.

언제 들어올지 알수 없는 모뎀 메시지에 대한 처리 루틴을 어떻게 만들것인가?
1. 인터럽트
2. RTOS 태스크
3. 상황에 맞는 소프트웨어 설계



www.CodeZoo.co.kr

USB 연결 후 AT Command 테스트 절차

1. 후면 좌측 5번과 우측 2번을 점퍼선으로 연결
2. Micro USB 케이블을 PC USB 포트에 연결
3. QCom 실행하고 AT Command 테스트
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(Demo1) Qcom 으로 TCP 소켓통신
에코서버에 접속해서 Test 메시지 전송 후 Test 메시지 수신

AT+QIACT?
OK

AT+QIACT=1
OK

AT+QIACT?
+QIACT: 1,1,1,"10.16.241.2"

OK

AT+QIOPEN=1,0,"TCP","echo.mbedcloudtestin
g.com",7,0,0
OK

+QIOPEN: 0,0

AT+QISEND=0,4

> Test
SEND OK

+QIURC: "recv",0
AT+QIRD=0

+QIRD: 4
Test

OK
AT+QICLOSE=0

OK
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개발 진행 절차

CAT.M1 모뎀 구현
명세서 검토

AT Command 
Manual 참조하여
구현 시나리오 작성

PC + CAT.M1
Program(Qcom)

활용하여 시나리오 검증
동작 불가시 이전단계로 복귀

구현 시나리오대로 동작되면 CAT.M1 
라이브러리를 이용하여 MCU + CAT.M1 

동작 구현
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5. 아두이노 실습

장점

1. 특정 하드웨어(MCU, Architecture, 
Vendor)에 종속되지 않는 코드 작성이 가
능하다

2. GPIO, Serial(UART), I2C, SPI, PWM, ADC, 
1-Wire, I2S 등에 연결되는 컴포넌트에
대한 검증된 방대한 라이브러리를 이용
하거나 배포할 수 있다

3. IoT (Internet Of Things)를 이용하기 위한
S/W 컴포넌트 제공 (Network, Security, 
FileSystem, Computing외)

4. 빠르게 제품 디자인을 진행하고 프로토
타입을 만들기에 알맞음

단점

1. 하드웨어만의 특징에 대한 구현이 불가능
하고 시스템에 종속적인 IP (DMA, USB)에
대한 구현이 가능하긴 하지만 검증과 오픈
플랫폼 호환성 문제로 인해 사용하기 어려
움

2. 오픈플랫폼에서 사용하는 패리패럴 인터
페이스(GPIO, Serial, I2C, SPI, PWM, ADC
외)에 대해서 default 설정이 적용 되므로
원하는 구현에 어려움이 있음 (설정
property, 값을 얻어오는 방식 polling, 
interrupt, DMA)

3. 제품 생산 및 양산을 위해 MCU의 완전한
제어가 필요한데 여기에 만족하기 위해서
는 MCU제조사에서 제공하는 SDK를 통한
방법 밖에 없음
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Open source Hardware → Firmware 마이그레이션 (예시)

Library Logic

Library 
Hardware 
abstraction

Library 
Hardware IP

Library Logic + Firmware Code
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with Arduino Nano 33 IoT
(3.3V I/O)

with Arduino MEGA2560
(5V I/O)

with Arduino ESP32
(3.3V I/O)
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with Arduino Nano 33 IoT
(3.3V I/O)

with Arduino MEGA2560
(5V I/O)

with Arduino ESP32
(3.3V I/O)

examples

BG96_Basic_test
BG96_Socket_test
BG96_ThingSpeak

examples

ESP32_BG96_Basic_test
ESP32_BG96_Socket_test
ESP32_BG96_ThingSpeak

https://github.com/codezoo-ltd/CodeZoo_CATM1_Arduino
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Thing Speak.com (TCP & HTTP Protocol)



Thing Speak.com (TCP & HTTP Protocol)



Thing Speak.com (TCP & HTTP Protocol)
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(Demo2) TCP, UDP 소켓통신, 
에코서버에 Hex Data, Char Data 를 각각 전송하고 동일한 값이 들어오는지 확인하는 예제

ThingSpeak.com 클라우드통신
DHT22에서 수집한 온습도 데이터를 ThingSpeak.com에 업로드하고 웹, 앱으로 모니터링

https://github.com/codezoo-ltd/
CodeZoo_CATM1_Arduino/blob/master/examples/BG96_Socket_test/BG96_Socket_test.ino

https://github.com/codezoo-
ltd/CodeZoo_CATM1_Arduino/blob/master/examples/BG96_ThingSpeak/BG96_ThingSpeak.ino

자세한 내용은 아래 Cat.M1 아두이노 핸즈온 문서를 참고하시기 바랍니다.

https://github.com/codezoo-ltd/CodeZoo_CATM1_Arduino/blob/master/
Hands-ON/Cat.M1_Arduino_HandsON.pdf
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6. 라즈베리파이 실습

파이썬 라이브러리로 Cat.M1을 사용하는 방법은 아래
핸즈온 문서를 참고하시기 바랍니다. 

https://github.com/codezoo-ltd/
CodeZoo_CATM1_Arduino/blob/master/Hands-ON/
Cat.M1_RaspberryPi(with%20Python)_HandsON.pdf

USB + PPP Service
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1. Cat.M1 모듈에 USB전원 인가시 바로 동작하도록 설정
1) 후면 좌측 5번과 우측 2번을 점퍼선으로 연결
2) Micro USB 케이블을 라즈베리파이 USB 포트에 연결
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2. Raspberry Pi OS install
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3. 마이크로 USB 케이블로
Raspberry Pi 와 Cat.M1 연결



www.CodeZoo.co.kr

4. 라즈베리파이 터미널을 실행해서 installer file 을 다운로드 받습니다. 
wget https://raw.githubusercontent.com/sixfab/Sixfab_PPP_Installer/master/ppp_installer/install.sh
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5. install.sh 파일의 퍼미션을 변경합니다. 
sudo chmod +x install.sh
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6. install.sh 을 실행 합니다. 
sudo ./install.sh
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7. 6: 3G/4G Base HAT 을 선택 합니다. 
6  (Enter)



www.CodeZoo.co.kr

8. APN 을 입력 합니다. 
텔레노어 유심 사용시 :  internet.lte.cxn
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9. 기타 설정을 입력 합니다. 
1) username and password : n
2) device communication port : ttyUSB3
3) activate auto connect/reconnect service at R.Pi boot up : y
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10. ENTER key 를 누르고 라즈베리파이를 재실행 시키면 PPP 서비스가 적용됩니다. 
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11. 라즈베리파이 터미널에서 ifconfig 실행, PPP0 디바이스 확인, 전원 ON시 1~2분 정도 소요 됨
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12. 라즈베리파이 터미널에서 route -n 실행, PPP0 디바이스 확인
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13. 파이썬 테스트 코드로 통신 테스트

python3 python_echo_client.py
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7. Cat.M1 IoT 게이트웨이

필요성

1. 저렴한 WiFi 기반의 센서노드와 액츄에이터를 통신 인프라가 갖추어지지
않은 곳이나 따로 전용망을 구성해야 하는 곳에서도 사용해야 할 경우

2. 하루에 몇번 정도 데이터를 수집해야 하는 경우인데, 월 기본요금이 몇만원인
LTE 공유기 도입하기 어려울 경우

1,2와 같은 요구사항에 맞춰서 라즈베리파이와 Cat.M1, 오픈소스를 활용하여
IoT 게이트웨이를 제작 하였습니다.
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RasAP 설치 및 설정

- 설치 전에 Cat.M1 모듈을 제거하고 와이파이 또는 이더넷으로 설치해야 합니다. (용량이 작지 않음)

1) 설정 백업

2) 설정을 null 로 채움

3) /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf 에 아래 내용을 입력

4) RasAP 설치 (중간에 질문이 나오면 Y를 누그로 enter키 누룸)

> sudo cp /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf.sav

> sudo cp /dev/null /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf

> sudo vi /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf

ctrl_interface=DIR=/var/run/wpa_supplicant GROUP=netdev
update_config=1

> wget -q https://git.io/voEUQ -O /tmp/raspap && bash /tmp/raspap

RaspAP Wifi Hotspot
http://raspberry-valley.azurewebsites.net/RaspAp-Wifi-Hotspot/
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(Demo3) IoT 게이트웨이를 통한 ESP32 TCP소켓통신
ESP32 보드로 IoT 게이트웨이에 접속해서 IP 획득 후 에코서버에 데이터를 보내고
보낸 데이터를 수신



감사합니다.
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