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1. LTE Cat.M1통신

LPWA(Low Power Wide Area)



https://url.kr/u8ipdj

https://url.kr/lif94s

200+ Companies design

2. 제품 및 부품 소개

LTE-CatM1 내장형 모뎀



Murata CatM1 Module(Type 1SC)
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https://url.kr/m2yie6

1. 해외 시장 개척 시 유리
하나의 SIM으로 180개국 이상에서 로밍(roaming)하여 사용할 수 있으므로
해외에서 진행하는 프로젝트에 쉽게 적용 (각국 통신사 협의 불필요)

2. Time to market
복잡한 인증 절차를 Global SIM  기반 글로벌 표준 인증(3GPP)만으로 여러나라
통신사의 서비스 지원

3. KT LTE-M 서비스 지원
KT망 연결시 PSM 모드를 포함한 LTE-M 서비스 지원

4. IoT 전문업체에서 기술 지원
IoT H/W, S/W 10년이상의 경험을 지닌 CodeZoo에서 기술 지원

Global IOT SIM?

Vodafone Global Sim 
IoT 디바이스 연동 기술지원 서비스

Vodafone Global Sim 
SimCard, Data Plan 판매

3. Vodafone Global IoT Sim 소개



4. Connected Car 동작방식



4. Connected Car 동작방식



5. H/W, S/W 셋업



5. H/W, S/W 셋업



5. H/W, S/W 셋업

https://url.kr/79edo3

https://url.kr/et5nv1

✓ CodeZoo CATM1 Library Install

https://url.kr/7vrgiz
✓ 기본설정

LTE-CATM1_내장형모뎀_ESP32_핸즈온.pdf

(기본설정)

(핸즈온과 동일한 방법으로 설치)



5. H/W, S/W 셋업

✓ Arduino ESP32 2.0.0 SDK Install (pppos enabled) 

✓ Arduino ESP32Servo Library Install



5. H/W, S/W 셋업

✓ Examples --> PPPOSClientSecure --> azure_iot_central_test 선택



6. Azure IoT Central Cloud 설정

✓ 가격정책



6. Azure IoT Central Cloud 설정

1) 프로젝트 설정

Resource name : 고유값
Application URL: 고유값



6. Azure IoT Central Cloud 설정

2) 프로젝트 생성



6. Azure IoT Central Cloud 설정

3) IoT Central Application URL 생성

주소로 이동



6. Azure IoT Central Cloud 설정

4) Device Template 제작



6. Azure IoT Central Cloud 설정
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6. Azure IoT Central Cloud 설정
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6. Azure IoT Central Cloud 설정
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6. Azure IoT Central Cloud 설정
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6. Azure IoT Central Cloud 설정
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6. Azure IoT Central Cloud 설정

4) Device Template 제작



6. Azure IoT Central Cloud 설정
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6. Azure IoT Central Cloud 설정

4) Device Template 제작



6. Azure IoT Central Cloud 설정

4) Device Template 제작



6. Azure IoT Central Cloud 설정

4) Device Template 제작



6. Azure IoT Central Cloud 설정

5) Device Template 적용



6. Azure IoT Central Cloud 설정

5) Device Template 적용



6. Azure IoT Central Cloud 설정

6) Commands 확인



6. Azure IoT Central Cloud 설정

7) Device 등록정보 확인

ID scope
Device ID
Primary key

펌웨어
소스코드에 입력



7. 펌웨어 연결 코드 입력, 모니터링 및 제어명령 추가

1) Azure IoT Central 접속 정보 입력

ID scope
Device ID
Primary key

펌웨어 소스코드에 입력

iot.configs("", // ID scope
"", // Device ID
"" // Primary key
);



7. 펌웨어 연결 코드 입력, 모니터링 및 제어명령 추가

2) 서보모터 각도 제어

사용할 스마트키에 맞춰서
기구설계와 테스트를 진행하며
어느정도 각도로 좌우로 움직일지
설정



7. 펌웨어 연결 코드 입력, 모니터링 및 제어명령 추가

3) Azure IoT Central로 보낼 데이터 설정

✓ 동일한 함수명으로 오버로딩 되어 있습니다. 
String으로 name을 쓰고 거기에 맞는 데이터
타입의 변수를 넣으면 됩니다.

✓ name과 type은 AzureIoTCentral에 사용하는
템플릿의 name과 type과 맞아야 정상적으로
데이터가 업로드됩니다.

iot.setTelemetryValue("KeyStatus", true);
iot.setTelemetryValue("KeyStatus", false);

float battery_voltage = readBattery();
iot.setTelemetryValue("Battery", battery_voltage);

bool sendMessage() ; // 셋팅한 데이터를 클라우드로 전송

iot.sendMessage();



7. 펌웨어 연결 코드 입력, 모니터링 및 제어명령 추가

4) Azure IoT Central 제어명령 처리 설정

✓ Azure 클라우드에서 해당 명령을 받았을때 처리하는 부분입니다. 다양한 명령을 추가하려면
위 형식으로 처리

✓ payload.toInt() 이 부분은 명령에 따라오는 payload가 있을때 각각의 데이터타입에 맞춰서
변환해 주는 부분 (KeyLock, KeyUnlock에서 payload를 사용하지 않지만 명령+설정값
형태로 제어할 경우 사용)



8. 테스트 결과

1) 데이터 실제 사용량 (with Vodafone)

2022-12-24 2:57 ~ 2022-12-25 1:16 22 hour(s), 19 minute(s)

Uploaded 854.25 KB - 0 B test, 854.25 KB live / Downloaded 758.32 KB - 0 B test, 758.32 KB live

22시간 기준 데이터 사용량 약 1.58MB
(Connected & Battery Voltage report every hour & Door Test a little)

2023-01-07 12:33 2023-01-08 8:47 20 hour(s), 14 minute(s)

Uploaded 794.78 KB - 0 B test, 794.78 KB live Downloaded 761.5 KB - 0 B test, 761.5 KB live

20시간 기준 데이터 사용량 약 1.56MB
(Connected & Battery Voltage report every hour & Door Test a little)



8. 테스트 결과

2) 배터리 사용량 (12V, 4000mAh, *배터리에 따라 측정값이 달라질 수 있음*)

ESP32 동작클럭 : 80Mhz
LCD : OFF
Servo Motor : Ready
Battery Voltage Sensing : Ready



8. 테스트 결과

2) 배터리 사용량 (12V, 4000mAh)



8. 테스트 결과

2) 배터리 사용량 (12V, 4000mAh)

02.17. 19:00 ~ 02.18. 17:00 (약 22시간, 시간당 180mAh)



9. More Connected Car

1) 차량 내 특정한 냄새 인식 (신소재 센서)
출처 : https://smart-nanotubes.com/



9. More Connected Car

2) 차량 내 특정한 냄새 인식 (딥러닝을 활용한 화학센서)

출처 : https://makezine.com/projects/second-sense-build-an-ai-smart-nose/



9. More Connected Car

3) 차량 주위 탐지 (Radar 24/60GHz)

출처 : https://www.socionext.com/en/pr/sn_pr20191003_01e.pdf



9. More Connected Car

4) 차량 내 특정소음 또는 진동 인식 (Edge AI)

출처 : https://towardsdatascience.com/audio-deep-learning-made-simple-part-1-state-of-
the-art-techniques-da1d3dff2504



9. More Connected Car

5) More Idea

anything you want



감사합니다


